2.1.1

Z&kladni poznatky molekulové fyziky

Predpoklady:

Pomicky: dve kadinky, horka, studena voda, dvélsacaje, vaiavka (nebo smradlavka),
balének.

V mechanice jsme se zabyvali pohybeffadmeti. Nezkoumali jsme jejich vriti sloZeni ani
jejich dalSi vlastnosti.

Priklad: Vezmeme uzaenou PET lahev se zbytkem vody a dame ji do tégniJakmile je
v lednice na polici, negle s hlediska mechaniky nic zajimavého. Ne takezliska
molekuloveé fyziky.

Makroskopicky pohled: SniZuje se teplota vody i plynu v 1&hvgst vodni péry se
srazi do kagiek vody na vniini stra, zmensuje se tlak plynu v lahvi (lahev se
casténe smriuje).

Nezajimame se o mikroskopické slozeni kapalinyp@miu, sledujeme pouze
makroskopické vetiny, negastji svdzané s energii a teplotett termodynamické
metoda (z feckého slova thermos — teply, horky).

Mikroskopicky pohled: ZmenSuje se rychlost neugspdaného pohybéastic, u
nekterychéastic vodni paryfevazi vzajemnéigiahovani a vytvti kapku.

Uvnitt lahve se nachézi obrovské mnozsastic ¢adow 10**) o strast malych
rozmerech (nejsou fimo pozorovateln€), neikeme je sledovat jednotéiva proto
zjistujeme pouze typické udaje @onéry, odchylky, statistické rozloZzens>
statisticka metoda(vyuZiva poznatky ze statistiky adto pravépodobnosti).

Latky libovolného skupenstvi se skladaji Zastic.
Castice se v latkach neustale a neusfaané pohybuji, s rostouci teplotou se

tento pohyb zrychluje.

Castice na sebe neustélaigobi silami, kterou jsou @ malych vzdalenostech
odpudivé, pi velkych vzdalenostech pitazlivé.

Pokusy:

SiFeni viné po tridé: Stikneme vaavku na katedru= molekuly vaiavky se
nachazeji pouze na kateda v jeji bezprogtdni blizkosti), pesto se za chvilitng
rozsti po celéttide.

Louhovani ¢aje: Mame d¥ kadinky, v jedné je horka voda, v druhé je studeda.
Do obou kadinek hodime pytldaje. Po wtitém ¢ase (u horké vody kratSim nez u
studené) se voda v kadince zabarvi (i bez michani).

Tlak v plynu: Nafukujeme balonek. Plyn, ktery de&jpiifoukneme, napind gumu
baldnku. S mnozstvim plynu roste i tlak nénst balonku.

Browniv pohyb: Pozorujeme roztok tuSe (nebo mléka) veaaikroskopem fi
zvétSeni 1000x (nebo vice). Vidime chaoticky pokigibtic. MenStéstice se pohybuji
rychleji nez¢astice ¥tsi.

http://www.youtube.com/watch?v=8dLMvzpdsY&as 5:00)




http://www.youtube.com/watch?v=cDcprgWIQEY &featurekted
http://www.youtube.com/watch?v=OUKfLMCtLFQ&featunestated(¢as 0:20)

Pedagogicka poznamkaPrvni ti pokusy samazjmeé provadime vertdé (a vyuzivameas,
kdy Z&ci opisuji zkladni poznatky molekulové fyziBrowniv pohyb je mozné
pustit na videu ze serveru YouTube, je dobré stiydgpozornit na rozdil
v pohybu menSich &t8ichc¢astic.

VSechny tyto pokusy snadno vysme pomocitt zakladnich poznatkmolekulové fyziky.

Pr. 1. Vyswétli pomoci zakladnich poznatkmolekulové fyziky Seni viné, louhovanicaje,
tlak v plynu, Browriv pohyb.

. a) Steni viing po tide

- Céstice vzduchudastice vaiavky jsou v neustalém neusgdaném pohybts neustdle se

. preskupuji a iani svoji polohu= ¢astice vasavky se mohou dostat n&zna mista verid,

" b) louhovantaje

- Céstice vody jsou v neustalém neusmtaném pohybus narazeji daéasteek caje a

| uvoliuji z rgj barvivo = podobnym zpsobem jako u®né se barvivo i po objemu

" kapaliny. V horké vod, je pohybastic rychlejsi= voda se obarwajem rychleji.

-V porovnani se vzduchem viéd& postupuje obarvovani daleko pomaleji.

' ¢) tlak plynu

. Balének obsahujgastice, které se neuspdar pohybuji. Bhem pohybu mohou narazit do
. sttny a odrazit se od ni. S gfemcastic v balonku naésta péet srazek a tedy i vysledna sila
' na sény balénku.

- d) Browniv pohyb

- Pozorované (Brownovyjastice (velikostadow 1um) jsou daleko $tSi nez molekuly

- kapaliny, jejich povrch je vSak dostame maly na to, aby na ni v jednom okamziku

' nepisobilo WtSi mnozstvi molekul kapalings narazy z iznych stran mohou byt

' nerovnondrné = navzajem se zcela nevyrusi a moliastice uvést do pohybu. Narazy

- ¢astic kapaliny se neustaleni = neustale se #mi i pohyb Brownovyastice.

- Mensi Brownovycastice maji mensi povrch> narazi na imére ¢astic kapaliny= narazy

vvvvvv

http://www.youtube.com/watch?v=onl4iN_mEWo&featuretated

Dodatek: Naristani objemu balénku by zdandimohlo byt zfisobeno i vzistem vlastniho
objemucastic vzduchu. Jedba si vSak usdomit, Ze plyny majfadow tisickrat
mensSi hustotu nez kapaliny pokud gedpokladame, Ze rozimy castic se
nemeni, je Zejmé, Ze vlastni objerastic tvdi jen velmi malowést objemu
plynu. Porovnanim s kapalinou (ktera je praktickgtigitelnd) je mozné
argumentovat i proti nazoru, Ze tlak plyni gtlacovani roste, kidi vzajemnému
odpuzovani molekul. Pokud tato diskuse gtote spravé, urcité nékdo podotkne,
Ze i poklesu teploty by se &hobjem plynu zmensit, coZ je snadné demonstrovat
nagiklad na uzakené lahvi s vodou (kdefigpiva hlavié kondenzace).

Samovolné pronikaniastic jedné latky do mezastice druhé latky (pokusy siavkou a
¢ajem) se nazyvdifiaze



Dodatek: Pokud difize probiha fes polopropustnou membranu (fifad burgéna blana)
mluvime oosmoéze

H Pr. 2: Rozpusti se kostka cukru rychleji v horkém nebdestémiaji (piipadré vodk)?
‘ ov&f pokusem.

Castice vody se v horkéaji pohybuji rychleji= kostka cukru se rozpusti rychleji v
' horkémcaiji.

Shrnuti: Latky se skladaji 2astic, které vykonavaji neustaly neusgany pohyb, ib
kterém na sebe vzajehpasobi silami.



